
C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a 
Gli enzimi 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a 
Gli enzimi 

V0 =  
Vmax  [S] 

Km + [S] 

  

L’equazione di Michaelis e Menten : 

Si trasforma in : 

1 

V0 
= 1 

Vmax 

1 
[S] 

+ 
Km 

Vmax 
x 

Questa è l’equazione di Lineweaver-Burk  

V0 
= 

1 Km 

Vmax [S] 
+ 

[S] Vmax 

[S] 

E poi in : 
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Inibizione enzimatica 

Molte sostanze sono capaci di alterare l’attività 

enzimatica, modificando il legame tra enzima e 

substrato oppure influenzando altri parametri cinetici 

(Vmax, Km..). 

Queste sostanze sono definite inibitori. 

Gli inibitori sono distinti in : 

 

    - competitivi 

 1) reversibili - non competitivi 

    - incompetitivi 

 

 2) irreversibili 

Gli enzimi 
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Gli inibitori competitivi inibiscono l’enzima poiché 

competono per il legame allo stesso sito, e cioè il 

sito attivo. 

Gli enzimi 
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Inibizione competitiva 
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L’equazione di Michaelis e Menten in questo caso è : 

V0 = 
Vmax [ S ] 

[ S ] + Km (1+ [ I ] )  

Ki 

Gli enzimi 
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Inibizione competitiva 
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Nell’inibizione competitiva : 

 

1) Per un dato valore di [ I ], V0 

diminuisce; 

 

2) Se [ S ] è grande, V0 = Vmax ; 

 

3) Vmax non è alterata da [ I ]; 

 

1) Km è modificata 

Gli enzimi 
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Un esempio di correlazione clinica : 

l’avvelenamento da metanolo e l’inibizione competitiva. 

CH3OH 
Alcool deidrogenasi 

CHO HCOOH 

Danno alle cellule della retina, 

 del nervo ottico e del fegato 

Aldeide mutasi 

Metanolo Formaldeide Acido formico 

Alcool deidrogenasi 

CH3CH2OH CH3COOH 

Etanolo Acido acetico 

Eliminazione con le urine 

Gli enzimi 
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Un inibitore non competitivo influenza l’attività  

 

enzimatica legandosi ad un sito diverso da quello  

 

a cui si lega il substrato. 

Gli enzimi 
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Inibizione non competitiva o mista  



Inibizione non competitiva o mista : 

 

1) È modificata la Vmax; 

 

2) Non è modificata la Km; 

 

3) Non viene aumentata l’attività enzimatica,  

 aumentando la [ S ]. 

Gli enzimi 
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Inibizione incompetitiva 
 

Un inibitore incompetitivo blocca l’attività di un enzima  

legandosi ad un sito diverso da quello a cui si lega il  

substrato. 

L’inibitore incompetitivo si lega soltanto al complesso ES, 

mentre l’inibitore non competitivo si lega sia all’enzima  

che al complesso ES. 

Gli enzimi 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a 
Gli enzimi 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a 
Gli enzimi 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a Nell’inibizione incompetitiva : 

 

1) È modificata la Vmax; 

 

2) È modificata la Km; 

 

3) Non viene aumentata l’attività enzimatica,  

 aumentando la [ S ]. 
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Inibizione enzimatica 

Molte sostanze sono capaci di alterare l’attività 

enzimatica, modificando il legame tra enzima e 

substrato oppure influenzando altri parametri cinetici 

(Vmax, Km..). 

Queste sostanze sono definite inibitori. 

Gli inibitori sono distinti in : 

 

    - competitivi 

 1) reversibili - non competitivi 

    - incompetitivi 

 

 2) irreversibili 

Gli enzimi 
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1) Enzimi non regolatori 

 

 Seguono la cinetica di Michaelis e Menten ! 

 

1) Enzimi regolatori o allosterici 

 

 Non seguono la cinetica di Michaelis e Menten ! 

Gli enzimi 
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1) Controllo della quantità di enzima sintetizzato 

 (induzione o repressione); 

 

2) Modificazioni covalenti 

 (fosforilazioni, ADP ribosilazioni, uridinilazione); 

 

3) Regolazione allosterica; 

 

4) Proteolisi. 
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Meccanismi di regolazione enzimatica 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a Meccanismi di controllo dell’attività enzimatica 
 

1) Controllo della quantità di enzima sintetizzato 

 (induzione o repressione); 

 

2) Modificazioni covalenti 

 (fosforilazioni, ADP ribosilazioni, uridinilazione); 

 

3) Regolazione allosterica; 

 

4) Proteolisi. 
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Modificazioni covalenti 
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Modificazioni covalenti 
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Modificazioni covalenti 
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Modificazioni covalenti 
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Regolazione allosterica 
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Regolazione allosterica 
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Regolazione allosterica 
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Regolazione allosterica 
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Regolazione allosterica 
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Regolazione allosterica 
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Proteolisi 
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Proteolisi 


