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Gli enzimi

Lo studio della velocita con cui procedono le reazioni

chimiche costituisce I’ oggetto della cinetica chimica.

Lo studio della cinetica enzimatica e incentrato sul
ruolo degli enzimi come catalizzatori biologici e sul

loro meccanismi.
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Una reazione del tipo :

Presumibilmente avverra attraverso piu passaggi :

Se si assume che la reazione avvenga senza intermedi,
allora si avra che per una reazione elementare come :

Esiste una descrizione cinetica che la definisce.
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| a velocita della reazione e :

S_dIPl L dIA]
dt dt

E' questa |’ equazione della velocita

d[A]
ot

Nelcasoincui: = =k[A]
K = costante di velocita (t') e quindi (s 1)

V e una funzione di [ A] alla prima potenza oppure
V e di primo ordine rispetto ad A
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L’ ordine di reazione corrisponde alla molecolarita della
reazione , e cioe al numero di molecole che devono
Incontrarsi (o0 scontrarsi) per dare origine ad un prodotto.

Nella reazione :

2A — P
v Al rarp
dt

La velocita della reazione e proporzionale al
quadrato della[ A ]

La reazione e di secondo ordine ed e una reazione
bimolecolare.
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Se si considera la reazione :
A+ B —P
La sua equazione della velocita e :

JdIAL _ dIBI _ kraj[B]

dt dt

La reazione e di secondo ordine ed e una reazione
bimolecolare.

Le reazioni unimolecolari e bimolecolari sono abbastanza
comuni.
Le reazioni trimolecolari sono molto piu rare.
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o DELLO CI(NETICO A\
MiCHABL1s — TIENTEN
Assunzione della
formazione
del complesso ES
secondo la teoria di
Michaelis e Menten
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Assunzione dello stato
stazionario di
Briggs e Haldane
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Equazione di Michaelis e Menten

Vmax[S]

Ky + [S]
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Equazione di Michaelis-Menten

5]

S1 vede come la velocita di una
reazione enzimatica dipende solo
dalla concentrazione del substrato [S].
La velocita massima V, . viene
determinata sperimentalmente e da
essa, per una determinata coppia di
valori [S] e v, si calcola la costante di
dissociazione K.

o Vi[S]
Ko +15]
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la relazione tra [S] e la velocita della reazione
enzimatica puo essere espressa in modo quantitativo

Equazione di Michaelis - Menten

max

Knl = (K: R K) K

un solo substrato

y LpaM/min)

i
* definizione pratica di Km:

2 " max

Vi

max

\':év -5 K, =[]

0

IS (mm)

* in genere Km ¢ una funzione complessa: se pero K, << K, essa
puo essere considerata la misura dell’affinita di un enzima per
il substrato: piu ¢ alta Km. minore ¢ 1'affinita
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LA REAZIONE COINVOLEA UN SO0 SUBSTRATS

LA REA Z10ONE ES
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Significato di Km (1)
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| &1: confronto dei valori di K.,

. Enzima 1 ) tra due enzimi con

S : ' i relativi substrati
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| / — S Enzima 2

7

|l valore di K., indica il
grado di affinita di un enzima
per un certo substrato

dell’enzima 2 riflette .
Fosfofruttomutasi 1012

La K, elevata Anidrasi carbonica 107
una bassa affinita
Ureasi 1014

per il substrato.

dell’enzima 1 rifletie
un’alta affinita per il

substrato.

' La K, bassa
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FIGURA 13.4
Relazione tra esochinasi e glucochinasi: curve di saturazione da substrato per esg

chinasi e glucochinasi. Ai normali livelli di glucosio presenti nel sangue (4.4 mm),
I'esochinasi @ praticamente saturata e non pud rispondere a piccoli cambiamenti
della concentrazione sanguigna di glucosio; la glucochinasi pud invece aumentarsg
la propria attivitd quando la concentrazione di glucosio nel sangue aumenta, per

2sempio dopo un pasto.




