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1) Proprietà chimico-fisiche dell’acqua 

 

2) L’acqua come solvente 

 

3) Ionizzazione dell’acqua 

 

4) Dissociazione acidi/basi e soluzioni tampone 

Gli argomenti della lezione di oggi sono : 
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La tavola periodica degli elementi 
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Struttura dell’acqua 
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Struttura dell’acqua 

10/20 kJ/mole 

460 kJ/mole 

Legame debole  

Legame forte 
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Struttura dell’acqua 
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Struttura dell’acqua 
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Legame idrogeno 
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1) Proprietà chimico-fisiche dell’acqua 

 

2) L’acqua come solvente 

 

3) Ionizzazione dell’acqua 

 

4) Dissociazione acidi/basi e soluzioni tampone 

Gli argomenti della lezione di oggi sono : 
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Caratteristiche delle molecole in ambiente acquoso 
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L’acqua ha un valore molto alto di costante dielettrica. 

 

L’entità della costante dielettrica è data da: 

 

 F = e1 x  e2 / Dr2 

 

Dove  

 F = forza 

 

  e1 ,e2 = carica degli ioni 

 

  r = distanza degli ioni 

 

 D = costante dielettrica 
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a Soluti idrofobi o apolari 
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Soluti anfipatici 
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Soluti anfipatici 
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Soluti anfipatici 
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Soluti anfipatici 
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Interazione tra macromolecole in presenza dell’acqua: 

legami idrogeno portano alla stabilizzazione del complesso  

enzima-substrato in un nuovo equilibrio! 
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I quattro tipi di interazioni deboli 
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Interazione ionica tra gruppi carichi  

Ponti salini nell’emoglobina 
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Interazione di Van der Waals 
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1) Proprietà chimico-fisiche dell’acqua 

 

2) L’acqua come solvente 

 

3) Ionizzazione dell’acqua 

 

4) Dissociazione acidi/basi e soluzioni tampone 

Gli argomenti della lezione di oggi sono : 
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HOH  H+ + OH- 

Ionizzazione della molecola dell’acqua 

H+   OH- 

H2O 

Keq = 
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H3O
+       OH- 

H2O 

Keq = o 

HOH  H3O
+ + OH- 



Per una reazione tipica: 

 

A + B  C + D 

Esiste una costante di equilibrio che descrive così 

 

la reazione : 

 

 Keq =  
C    D 

A B 
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1) Rapporto tra concentrazioni o tra attività reali di ogni specie  

 molecolari 

 

2) Caratteristica di ogni reazione chimica ad una data temperatura  

 (a 25° C) 

 

3) La Keq definisce la composizione dei reagenti e dei  

     prodotti della reazione presenti nella miscela di reazione 
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HOH  H+ + OH- 

Ionizzazione della molecola dell’acqua 

H+   OH- 

H2O 

Keq = 

Allo stato puro la concentrazione dell’acqua è 55,5 M 

H+   OH- 

Keq = 
55,5 M 

55,5 M Keq  H+      OH- = = Kw  

Kw    è il prodotto ionico dell’acqua  
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55,5 M 1,8 x 10-16 M  H+      OH- = 

10-16 M 2 H+      OH- = 99,9  x 

1 x 10 –14 M 2  H+      OH- = 

Se  H+      OH- = la soluzione ha un pH neutro 

Infatti :  H+      OH- 
= Kw  = H+ 

2 

H+ = Kw  = 1 x 10 –14 M 2  

H+ =      OH- = 10-7 M 
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= Kw  



Il prodotto ionico dell’acqua è costante 

 

Se  H+ 

     OH- 

1 x 10-7 M 

H+ 

     OH- 

Se 

1 x 10-7 M 

1 x 10-7 M 

1 x 10-7 M 

C
o

rs
o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a 



pH  =    log  
1  

H+ 

= - log  H+ 

pH  =    log  
1  

1 x 10-7 M 
=  - log  1 x 10-7 M 

pH = log 1  +  log 107  =  0 + 7 = 7 
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Rapporto tra le concentrazioni di ioni H+ e OH- e i valori di pH 
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1) Proprietà chimico-fisiche dell’acqua 

 

2) L’acqua come solvente 

 

3) Ionizzazione dell’acqua 

 

4) Dissociazione acidi/basi e soluzioni tampone 

Gli argomenti della lezione di oggi sono : 
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Definizione di acido e base secondo Lowri e Bronsted 

Si definisce acida qualunque specie chimica che agisce  

da donatore di protoni 

HA + H2O  H3O
+ + A- 

Si definisce basica qualunque specie chimica che è capace  

di accettare protoni 

BOH + H2O  B+ + OH- 
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Per la reazione in cui è coinvolto un acido forte (HCl) si ha: 

HCl + H2O H3O
+  + Cl- 

L’equilibrio è descritto da: 

H3O
+ 

H2O 
Keq = 

Cl- 

 

HCl 

H+ 

Ka = 
Cl- 

 

HCl 

Cioè: 

Il valore di Ka è grande, poiché HCl è piccolo, e cioè HCl è  

completamente dissociato.  

H+ = HCl in soluzione 
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Per un acido debole si ha: 

CH3COOH CH3COO- +   H+ 

Donatore di protoni Accettore di protoni 

L’acido acetico e lo ione acetato costituiscono  

una coppia acido – base  coniugata 

Una costante di dissociazione descrive l’equilibrio: 

=  Kd 
CH3COO- H+ 

CH3COOH 
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Quest’evento di dissociazione parziale è ben rappresentato  

dalla relazione: 

HA A- +   H+ 

=  Kd 
A- H+ 

HA 

Kd dipende dalla temperatura e, soprattutto, dall’affinità del suo  

anione (A-) per i protoni e dalle forze di interazione tra l’acqua e 

gli ioni presenti in soluzione. 
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Esempi di coppie  acido – base  coniugate 

 



Nella tabella precedente sono riportati i valori di pKa  

e non di Ka. 

 

Da dove viene questo modo diverso di esprimere la 

capacità di un acido a dissociarsi? 

 

Per il valore di pH si è visto che : 

pH  =    log  
1  

H+ 

= - log  H+ 

Per il valore di pKa si ha che : 

pKa  =   log  
1  

= - log Ka  
Ka 
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Esempi di coppie  acido – base  coniugate 
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Curva di titolazione dell’acido acetico 
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Esempi di coppie  acido – base  coniugate 
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HA A- +   H+ 

=  Ka 
A- H+ 

HA 
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H+ =  
HA 

A- 

Ka 

L’equazione di Henderson-Hasselbach 



H+ =  
HA 

A- 

Ka 

H+ =  
HA 

A- 

Ka -log -log -log 

pH  = p Ka 
HA 

A- 

-log 
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L’equazione di Henderson-Hasselbach 
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L’equazione di Henderson-Hasselbach 



pH  = p Ka 

HA 

A- 

+log 

se 

HA 

A- 

= 
1 

HA = A- 

allora 

quindi    

HA 

A- 

log =    0 

infine  pH  = p Ka   +  0 

L’equazione di Henderson-Hasselbach 
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Curva di titolazione dell’acido acetico 
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Tampone bicarbonato 
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Tamponi biologici : le proteine 
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L’acqua come reagente 
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L’acqua come reagente 
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L’acqua come reagente 
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L’acqua come reagente 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a - Le caratteristiche strutturali e funzionali delle 

macromolecole biologiche dipendono dall’ 

ambiente intorno che è soprattutto costituito 

da una soluzione acquosa. 

 

- La presenza dell’acqua influenza la solubilità  

delle molecole consentendo così interazioni e 

formazione di legami. 

 

- Le interazioni fra le molecole e l’acqua sono 

alla base delle funzioni delle macromolecole 

biologiche. 

Lo studio delle proprietà della molecola 

dell’acqua ci aiuta a capire che: 


