
Organizzazione strutturale e funzionale della Materia vivente nei Procarioti  e negli Eucarioti. 

Le proprietà delle biomolecole e l’adattamento alle condizioni di vita. 

Struttura dell’acqua e sue proprietà fisico-chimiche. 

Amminoacidi. 

Struttura e funzione delle Proteine. 

Mioglobina ed Emoglobina. 
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enzimi, coenzimi. 

Struttura e funzione dei carboidrati. 

Struttura e funzione dei lipidi . 

Bioenergetica: ATP e composti ad alta energia, catena respiratoria e sintesi di ATP. 

Il Metabolismo e la sua regolazione. 

Il metabolismo glucidico: la glicolisi e il ciclo di Krebs, la via dei pentosi, la biosintesi e la degradazione del 

glicogeno, la gluconeogenesi. 
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Il metabolismo degli amminoacidi: biosintesi degli amminoacidi e le diverse vie di degradazione ed 

eliminazione dell’azoto. 

Il metabolismo dei nucleotidi purinici e pirimidinici. 

Integrazione del metabolismo e unidirezionalità delle vie metaboliche. 
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Testi consigliati : 

Nelson-Cox, I Principi di Biochimica di Lenhinger-, Zanichelli Ed. 

Devlin, Biochimica con aspetti clinici, Edises Ed. 

Campbell-Farrell, Biochimica, Edises Ed. 

Voet-Voet-Pratt Fondamenti di Biochimica, Zanichelli Ed. 

 



  I PARTE 

 

Organizzazione strutturale e funzionale della Materia vivente nei Procarioti  e negli Eucarioti. 

Le proprietà delle biomolecole e l’adattamento alle condizioni di vita. 

Struttura dell’acqua e sue proprietà fisico-chimiche. 

Amminoacidi. 

Struttura e funzione delle Proteine. 

Mioglobina ed Emoglobina. 

Gli enzimi:cinetica enzimatica, specificità   enzimatica e regolazione allosterica, meccanismo di azione degli 

enzimi, coenzimi. 

  II PARTE 

 

Struttura e funzione dei carboidrati. 

Struttura e funzione dei lipidi . 

Bioenergetica: ATP e composti ad alta energia, catena respiratoria e sintesi di ATP. 

Il Metabolismo e la sua regolazione. 

Il metabolismo glucidico: la glicolisi e il ciclo di Krebs, la via dei pentosi, la biosintesi e la degradazione del 

glicogeno, la gluconeogenesi. 

 

  III PARTE 

 

Il metabolismo lipidico: genesi ed ossidazione degli acidi grassi, biogenesi e degradazione del colesterolo, 

biogenesi degli ormoni steroidei, biogenesi dei trigliceridi  e dei glicerofosfolipidi. 

Il metabolismo degli amminoacidi: biosintesi degli amminoacidi e le diverse vie di degradazione ed 

eliminazione dell’azoto. 

Il metabolismo dei nucleotidi purinici e pirimidinici. 

Integrazione del metabolismo e unidirezionalità delle vie metaboliche. 
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  I PARTE 

 

 

Ottobre / Novembre – Prima Prova in Itinere 

 

 

  II PARTE 

 

 

Fine Dicembre – Seconda Prova in Itinere 

 

 

  III PARTE 

 

 

Fine Gennaio  – Terza Prova in Itinere 

 

 

  Esame di fine Corso 

 

Febbraio / Marzo – Esame scritto e orale 

 

 

 

 

Prove di verifica in Itinere del Corso di Biochimica 

ed Esame Finale 
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1a lezione 
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a La lezione di oggi ha i seguenti obiettivi  

didattici : 
 

 

- Che cos’è la Biochimica? 

 

- A che cosa serve come disciplina scientifica? 

 

- Che cosa ci aiuta a capire ? 



Un organismo vivente si distingue da uno non vivente perché: 

 

1) È capace di di autoreplicarsi 

 

2) È dotato di una complessità strutturale 

 

3) È capace di produrre energia 
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…autoreplicarsi ! 

…complessità  

     strutturale ! 

…produrre energia ! 



La Biochimica, quindi, costituisce : 

 

1) Lo studio del trasferimento dell‘Informazione genetica 

 

2) Lo studio della Chimica della vita 

 

1) Lo studio del Metabolismo 
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Lo studio del trasferimento dell’informazione genetica 
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 Biologia: 

 

da ogni singolo gene si 

genera una proteina 
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La sintesi di un acido nucleico,  

di una proteina, che sono  

macromolecole biologiche, 

si realizza attraverso l’uso 

 di elementi semplici. 

 

 



Un organismo vivente si distingue da uno non vivente perché: 

 

1) È capace di di autoreplicarsi 

 

2) È dotato di una complessità strutturale 

 

3) È capace di produrre energia 
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Lo studio del Metabolismo e della Bioenergetica 

 

  Nutrienti ed Energia 
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Lo studio del Metabolismo e della Bioenergetica 

 
Luce ed Energia 
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- Gli organismi non sono mai in equilibrio con il loro  

 ambiente esterno; 

 

- La composizione molecolare riflette uno stato stazionario; 

 

- Gli organismi scambiano energia e materia con il loro  

 ambiente circostante. 

La biochimica studia le trasformazioni delle macromolecole ed  

i relativi scambi di energia. 
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Che cos’è l’energia libera di Gibbs ? 
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Che cos’è l’energia libera di Gibbs ? 
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Le trasformazioni energetiche 
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Le trasduzioni energetiche basate sul ciclo dell’ATP 



Un organismo vivente si distingue da uno non vivente perché: 

 

1) È capace di di autoreplicarsi 

 

1) È dotato di una complessità strutturale 

 

1) È capace di produrre energia 
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Lo studio della Chimica della vita o delle macromolecole  

   biologiche 

 

  Cellula di E. coli in divisione 
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Cellula di Saccromyces cerevisiae (lievito)  
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Nostoc sphaeroides, un cianobacterio   
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Localizzazione di componenti cellulari in un batterio  
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Localizzazione di componenti cellulari in un batterio  

Membrana e parete cellulare nei batteri 
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Localizzazione di componenti cellulari in un batterio  
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Localizzazione di componenti cellulari in una cellula  eucariotica 
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Componenti cellulari : la membrana 
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Componenti cellulari : il mitocondrio  
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Evoluzione degli Eucarioti  
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Componenti cellulari : il mitocondrio  
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Componenti cellulari : il nucleo 
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Componenti cellulari : il reticolo endoplasmico 
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Componenti cellulari : l’apparato di Golgi 
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Componenti cellulari : i lisosomi  
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Componenti cellulari : i perossisomi 
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Componenti cellulari : il cloroplasto  
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Componenti cellulari : i vacuoli 
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Localizzazione di componenti cellulari in una cellula  eucariotica 
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Lo studio della Biochimica corrisponde allo studio della  

  Chimica della vita 
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L’atomo di carbonio è molto versatile 
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Complessità strutturale delle macromolecole biologiche 
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Complessità strutturale delle macromolecole biologiche 

Il colesterolo 
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Complessità strutturale delle macromolecole biologiche 
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Complessità strutturale delle macromolecole biologiche 

Emoglobina 
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Gruppi funzionali nelle biomolecole   
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Gruppi funzionali nelle biomolecole   
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Gruppi funzionali nelle biomolecole   



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a 

Gruppi funzionali nelle biomolecole   
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Gruppi funzionali nelle biomolecole   
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Gruppi funzionali nelle biomolecole   
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Gruppi funzionali nelle biomolecole   
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Gruppi funzionali nelle biomolecole   
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Gruppi funzionali nelle biomolecole   



Esistono 4 tipi di isomeri: 

 

1) Isomeri Strutturali 

 

2) Isomeri Funzionali 

 

3) Isomeri Geometrici 

 

4) Isomeri Ottici 
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Complessità strutturale delle molecole  
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Isomeri strutturali 
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Isomeri funzionali 
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Isomeri geometrici 
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Isomeri geometrici 
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Molecole chirali  
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Molecole chirali  
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Molecole e conformazioni  
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Adattamento tra macromolecole: il complesso enzima-substrato 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a 
Legami forti 
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Legami deboli 
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Le reazioni più frequenti nelle cellule sono: 

 

1) Ossido-riduzione 

 

2) Scissione o formazione di legami 

 

3) Riarrangiamento interno 

 

4) Trasferimento di gruppi 

 

5) Condensazione 

Reazioni biochimiche 
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Reazione di ossido-riduzione 
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Reazione di ossido-riduzione 
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Reazione di scissione 
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Reazione di scissione 
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Reazione di scissione 
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Reazione di scissione 
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Reazione di scissione 
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Reazione di riarrangiamento 
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Reazione di riarrangiamento 
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Reazione di trasferimento 
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Reazione di condensazione 
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Reazione di condensazione 
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Reazione di condensazione 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
ch

im
ic

a 

Monomeri vs polimeri   
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Monomeri vs polimeri   
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Monomeri vs polimeri   
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Monomeri vs polimeri   
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Monomeri vs polimeri   
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Livelli di complessità strutturale e funzionale 
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1) della struttura e funzione delle macromolecole biologiche; 

 

2) dei processi che generano energia che si può ricavare dalla  

 loro degradazione e necessaria per la loro sintesi; 

 

3) della individuazione dei complessi macromolecolari o degli 

 organuli dove avvengono tutti i processi vitali in un organismo 

 vivente. 


