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Superossido dismutasi : un esempio di struttura a forma di botte 
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Motivi strutturali  a foglietto b adiacenti 

possono originare numerose combinazioni  
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1) Struttura a botte testa-coda 

 

2) Struttura a botte a chiave greca 

 

3) Struttura a botte jelly-roll 

Proteine a motivi tutto b 

Le strutture composti da motivi tutto b sono  

di tre tipologie differenti : 
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1) Struttura a botte testa-coda 

 

 

 

 

 

2) Struttura a botte a chiave greca 

 

 

 

 

 

1) Struttura a botte jelly-roll 



Schema generale di una struttura a botte testa-

coda nelle proteine contenenti motivi tutto b 
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Un esempio di struttura a botte testa-coda: 

la proteina legante il retinolo RBP 
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Ciclo vitale della proteina legante il retinolo (RBP) 
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Beta-carotene, retinale e retinolo  
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Acido retinoico, retinale e retinolo  
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Ciclo vitale della la proteina legante il retinolo (RBP) 



Un esempio di struttura a botte testa-coda: 

la proteina legante il retinolo (RBP) 
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Un esempio di struttura a botte testa-coda: 

la proteina legante il retinolo (RBP) 
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Struttura ad  

alfa-elica 

Molecola del  

retinolo 

Sito di entrata 

del retinolo 



Un esempio di struttura a botte testa-coda: 

la proteina legante il retinolo (RBP) 
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Un esempio di struttura a botte testa-coda: 

la proteina legante il retinolo (RBP) 
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Schema delle interazioni idrofobiche che  

stabilizzano il ligando nella proteina  

legante il retinolo 
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 Alcuni esempi di proteine appartenenti alla famiglie delle lipocaline 



Un esempio di struttura a botte testa-coda: 

la proteina legante gli acidi grassi della famiglia delle P2 
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Un esempio di struttura a botte testa-coda: 

la proteina legante gli acidi grassi della famiglia delle P2 
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Un esempio di struttura a botte testa-coda: 

la proteina legante gli acidi grassi della famiglia delle P2 
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Un esempio di struttura complessa formata da domini  

a tutto b: la neuraminidasi 
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Un esempio di struttura complessa formata da domini  

a tutto b: la neuraminidasi 
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Un esempio di struttura complessa formata da domini  

a tutto b: la neuraminidasi 

C
o
rs

o
 d

i 
B

io
te

cn
o
lo

g
ie

 I
n
d
u

st
ri

al
i-

M
o
d
u
lo

 P
ro

ce
ss

i 



Un esempio di struttura complessa formata da domini  

a tutto b:la neuramminidasi 
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Un esempio di struttura complessa formata da domini  

a tutto b: la neuramminidasi 
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1) Struttura a botte testa-coda 

 

 

 

 

 

2) Struttura a botte a chiave greca 

 

 

 

 

 

1) Struttura a botte jelly-roll 



Proteine a struttura a chiave greca 
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NH2 COOH 

NH2 COOH 



Il ripiegamento di due strutture a forcina b adiacenti 

determina la formazione del motivo a chiave greca  
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Disegno schematico del motivo a chiave greca 

nella struttura a botte 
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Proteine a struttura a chiave greca: 

la cristallina g 
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Proteine a struttura a chiave greca: 

la cristallina g 
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Struttura dimerica della cristallina g (170 aa) 
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Struttura a doppia chiave greca 

nel monomero di cristallina g (83 aa) 



Diagramma di topologia della proteina 

cristallina g 
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NH2 COOH 

Diagramma di topologia della proteina 

cristallina g 

2    1      4        7            6      5        8       3 
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Diagramma di topologia della proteina 

cristallina g 
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Proteine a struttura a chiave greca: 

la cristallina g 
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Proteine a struttura a chiave greca: 

il gene della cristallina g 
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Proteine a struttura a chiave greca: 

la cristallina g 
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1) Struttura a botte testa-coda 

 

 

 

 

 

2) Struttura a botte a chiave greca 

 

 

 

 

 

1) Struttura a botte jelly-roll 
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Proteine a struttura a botte jelly roll 
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NH2 COOH 



Motivo a struttura a botte jelly roll 

C
o
rs

o
 d

i 
B

io
te

cn
o
lo

g
ie

 I
n
d
u

st
ri

al
i-

M
o
d
u
lo

 P
ro

ce
ss

i 



Motivo a struttura a botte jelly roll 
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Motivo a struttura a botte jelly roll 
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L’emoagglutinina, la proteina di rivestimento  

del capside del virus dell’influenza 
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L’emoagglutinina, la proteina di rivestimento  

del capside del virus dell’influenza 
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Proteina di rivestimento del capside  

del virus dell’influenza 
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Proteina di rivestimento del capside  

del virus dell’influenza 
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Proteina di rivestimento del capside  

del virus dell’influenza 
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Proteina di rivestimento del capside  

del virus dell’influenza 
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L’emoagglutinina, la proteina di rivestimento  

del capside del virus dell’influenza 
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Proteina di rivestimento del capside  

del virus dell’influenza 
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Proteina di rivestimento del capside  

del virus dell’influenza 
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Proteina di rivestimento del capside  

del virus dell’influenza 
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Proteine a struttura eliche b a due filamenti 



Proteine a struttura eliche b parallele a tre filamenti 
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Proteine a struttura eliche b a tre filamenti 



C
o
rs

o
 d

i 
B

io
te

cn
o
lo

g
ie

 I
n
d
u

st
ri

al
i-

M
o
d
u
lo

 P
ro

ce
ss

i 
Proteine a struttura eliche b a tre filamenti 



Proteine a motivi a/b 
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Proteine a motivi a/b 

Esistono tre classi di proteine a/b : 

 

1) Le proteine a struttura botte TIM (triosofosfatoisomerasi) 

 

2) Le proteine a foglietto aperto (ripiegamento di Rosmann) 

 

3) Le proteine con motivi ricchi di leucina (ripiegamento a  

 ferro di cavallo) 

  



Proteine a botte TIM e a foglietto aperto  
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Proteine con motivi ricchi di leucina 

(ripiegamento a ferro di cavallo) 
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Proteine a botte TIM e a foglietto aperto  
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I motivi a/b sono strutture ad andamento 

 destrorso  

C
o
rs

o
 d

i 
B

io
te

cn
o
lo

g
ie

 I
n
d
u

st
ri

al
i-

M
o
d
u
lo

 P
ro

ce
ss

i 



Proteine a botte TIM e a foglietto aperto  
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Proteine a botte a/b TIM 
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Proteine a botte a/b TIM e il castello di Federico II ad Andria 
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Proteine a botte a/b TIM 
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Proteine a b foglietto chiuse formate  

da filamenti antiparalleli  
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Proteine a b foglietto chiuse formate  

da filamenti paralleli  

Aminoacidi polari 

Aminoacidi non polari 
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Proteine a botte a/b TIM formate da filamenti 

paralleli 
Core idrofobico 

Interfaccia idrofobica 
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Un esempio di proteina a botte a/b TIM:  

      metil malonil-coenzima A mutasi 
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Un esempio di proteina a botte a/b TIM:  

metil malonil-coenzima A mutasi o isomerasi 
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Un esempio di proteina a botte a/b TIM:  

      metil malonil-coenzima A mutasi 

Aminoacidi polari  

(treonina, serina) nel core 

 idrofobico per costituire 

il sito attivo 
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Un esempio di proteina a botte a/b TIM: 

la piruvato chinasi 
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Un esempio di proteina a botte a/b TIM: 

la piruvato chinasi 

1° dominio a filamenti beta antiparalleli 

2° dominio a botte a/b  

4° dominio a/b a 

foglietto aperto 

3° dominio ad a-elica 

(Dimerizzazione)  

(Catalisi) 

(Sito allosterico) 
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Un esempio di proteina a botte a/b TIM: 

la piruvato chinasi 

Sito attivo 

Sito allosterico 



Il sito attivo nelle proteine a struttura a  

botte a/b è al centro delle regioni loop 
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Il sito attivo in una proteina a struttura a  

botte a/b : la ribulosio 1,5 bisfosfato carbossilasi 

C
o
rs

o
 d

i 
B

io
te

cn
o
lo

g
ie

 I
n
d
u

st
ri

al
i-

M
o
d
u
lo

 P
ro

ce
ss

i 

(Ribulosio bisfosfato carbossilasi)  



Proteine con motivi ricchi di leucina 

(ripiegamento a ferro di cavallo) 
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Proteine con motivi ricchi di leucina 

(ripiegamento a ferro di cavallo) 
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Proteine a b foglietto chiuse formate  

da filamenti antiparalleli  
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Proteine a b foglietto chiuse formate  

da filamenti antiparalleli  
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Una proteina con motivi ricchi di leucina, l’inibitore 

della ribonucleasi 
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Una proteina con motivi ricchi di leucina, l’inibitore 

della ribonucleasi 
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Una proteina con motivi ricchi di leucina, i recettori 

Toll-like nella risposta immunitaria 



Il ripiegamento di Rossman è l’unità strutturale  

 delle proteine a foglietto aperto   
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Proteine a botte TIM e a foglietto aperto  
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I motivi a/b sono strutture ad andamento 

 destrorso  
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Proteine a/b a foglietto aperto  
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Proteine a/b a foglietto aperto  
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Proteine a motivi a+b 
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Un esempio di proteina a motivi a+b: 

la proteina GFP ( green fluorescent protein) 

C
o
rs

o
 d

i 
B

io
te

cn
o
lo

g
ie

 I
n
d
u

st
ri

al
i-

M
o
d
u
lo

 P
ro

ce
ss

i 



Un esempio di proteina a motivi a+b: 

la proteina TATA binding protein 
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Un esempio di proteina a motivi a+b: 

la proteina TATA binding protein 
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